Abstract -This study aims to reveal how students perceive and identify the concept of chemical bonding, and to identify and explain the misconceptions of students on this subject through phenomenographic research method, 
researchers evaluated them together.
This study lasted for three weeks. In the first week, the students were informed about the concept map and lotus blossom technique, and also how to prepare a concept map and how to fill the leaves of the lotus blossom. In the second week, the students were asked to prepare a concept map about chemical bonding. In this study, drawing a concept map from scratch method was used to prevent any limitation on the perceptions and identifications of the students regarding chemical bounding. In the last week, the students were asked to fill the previously prepared leaves of lotus blossom. At the end of the third week, data obtained through concept maps and lotus blossom technique was analyzed. The students stated their opinions about the misconceptions that the researchers determined. Therefore, member checking was used in order to determine whether or not the students actually have misconceptions about this issue.
Results:
The students were determined to have some knowledge about chemical bonding; however, they could not thoroughly deal with this subject. Although the students were aware of the difference between intramolecular and intermolecular bonding, they generally start from the intramolecular bondings and then they could not thoroughly or inaccurately fulfil the transition from intramolecular to intermolecular bonding. It can be observed from the concept maps on chemical bonding of the students that the students did not clearly understand the concepts of element, atom and chemical bonding. Table 1 shows that the misconceptions on chemical bonding were mostly determined using lotus blossom technique. 22 misconceptions were determined through lotus blossom technique and 19 misconceptions were determined using concept maps. In total, 8 misconceptions were determined using both data collection tools. 
Covalent bonds
The formation of covalent bonds as a result of electron exchange X
Covalent bonds with weak interactions X
The bonds between the molecules are covalent bonds X
Metallic bonds
The formation of alloys through chemical bonding X
The formation of metallic bond as a result of electrons' becoming partners X Regard of the metallic bond as ionic bonds and covalent bonds X
Intermolecular Bonding
Intermolecular bonds as the single force or interaction rather than chemical bonding X X
Determined Misconceptions in Total 19 22

Misconceptions Determined through Both Lotus Blossom Technique and Concept Map in Total 8
Discussion: The results of this study determined that students had several misconceptions about chemical bonding. The previous studies on this subject in the literature also obtained similar results (Awan et al., 2012; Birk & Kurtz, 1999; Boo, 1998; Canpolat et al., 2003, Coll & Taylor, 2001; Durmuş & Bayraktar, 2010; Griffiths & Preston, 1992; Naah & Sanger, 2012; Nicoll, 2001; Smith & Nakhleh, 2011; Taber, 1997; Taber et al., 2012; Tan & Treagust, 1999) . This study determined that students had misconceptions about the concepts of physical change and chemical bonding, ionic bond, formation of chemical bonding, the existence of chemical bonding, covalent bonds, metallic bonds and intermolecular bonding within the subject of chemical bonding. The categories were created according to the results obtained through lotus blossom technique and concept maps. According to these categories, the students were determined to have most number of misconceptions about the category of "the formation of chemical bonding".
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Conclusion:
Contrary to the data collection tools that were used in the studies conducted with phenomenographic research methods (Didiş et al., 2008 , Mutch, 2009 Walsh, 2009; Wihlborg, 2004 , Temur, 2011 Ünal & Zollman, 1999) and the studies on the misconceptions about chemical bonding in the literature (Awan et al., 2012; Canpolat et al., 2003 , Durmuş & Bayraktar, 2010 Naah & Sanger, 2012; Nicoll, 2001; Smith & Nakhleh, 2011; Taber et al., 2012) this study used lotus blossom technique and concept maps. The study concluded that the misconceptions of students about a certain subject can also be determined through the combination of these two methods, except for the open-ended questions, multiple-choice questions and interviews. Another important result of this study is that more misconceptions can be determined through lotus blossom technique.
Necatibey Eğitim Fakültesi Elektronik Fen ve Matematik Eğitimi Dergisi
Necatibey Faculty of Education, Electronic Journal of Science and Mathematics Education (Marton, 1986 (Marton, ,1988 (Marton, akt., Özgen, 2013 (Ebenezer & Erickson, 1998) , atom hakkında sahip oldukları bilgileri araştırmak (Ünal & Zollman, 1999) , organik kimya ile ilgili tepkime mekanizması problemlerini çözme deneyimlerini incelemek (Bhattacharyya & Bodner, 2005) , stokiyometri ile ilgili deneyimlerini ve kimya öğrenme yaklaşımlarını belirlemek amacıyla (Mutch, 2009) toplanılabilmektedir (Marton, 1994 , akt, Didiş, Özcan, & Abak, 2008 . Bu çalışmada veri toplama aracı olarak kavram haritalarının yanı sıra nilüfer çiçeği tekniği kullanılmıştır.
Nilüfer Çiçeği, Yasuo Matsumura tarafından sistem çözümleme aracı olarak geliştirilmiştir (Kalaycı, 2008) . Nilüfer çiçeği tekniğinde, nilüfer çiçeği diyagramının merkezine bir yönetici tarafından merkez bir konu (tema) yazılarak başlanır. Daha sonra grup üyelerinden bu merkez konu hakkında düşüncelerini veya uygulamalarını belirtmeleri istenilir (Tatsuno, 1990 , akt., Peterson, 2003 . Bu teknik, dinamik parçalardan oluşan bir bütünün gestalt kavramına uygun olarak tasarlanmış halidir. Bu teknik ile ayrı bir şekilde analiz yapabilmek amacıyla merkez konu (tema) parçalara ayrılır ve yeni fikirler üretilerek ortaya çıkartılır (Yaqoob, 2007) .
Michalko (1994) (Taber, 1994; . Bu konulardan bir tanesi de kimyasal bağlar konusudur. Kimyasal bağ kavramı, soyut bir kavram olup öğrenciler tarafından zor anlaşılmaktadır (Yayon, Mamlok-Naaman, & Fortus, 2012) . Ayrıca literatürde yapılan birçok çalışmada da kimyasal bağlarla ilgili öğrencilerin, çeşitli kavram yanılgılarına sahip oldukları tespit edilmiştir (Awan vd., 2012; Birk & Kurtz, 1999; Boo, 1998; Canpolat, Pınarbaşı & Sözbilir, 2003 , Coll & Taylor, 2001 Durmuş & Bayraktar, 2010; Griffiths & Preston, 1992; Naah & Sanger, 2012; Nicoll, 2001; Peterson, Treagust, & Garnett, 1989; Smith & Nakhleh, 2011; Rosenthal & Sanger, 2012; Taber, 1997; Taber, Tsaparlis & Nakiboğlu, 2012; Tan & Treagust, 1999 
Çalışmanın Önemi ve Amacı
İyonik bağ
Atasoy, Kadayıfçı, & Akkuş, 2003; Ayar Kayalı & Tahran, 2005; Awan vd., 2012; Barker & Millar, 2000; Boo, 1998; Coll & Taylor, 2002; Coll & Treagust, 2003; Levy Nahum, Hofstein, Mamlok-Naaman, & Bar-Dov, 2004; Özmen,2004; Taber, 1993; 1994; Tan & Treagust, 1999; Ünal, Özmen, Demircioğlu, & Ayas, 2001 Kovalent bağ Atasoy vd., 2003; Awan vd., 2012; Birk & Kurtz, 1999; Can & Harmandar,2004; Canpolat, Pınarbaşı, & Sözbilir, 2003; Öztürk Ürek & Tarhan, 2005; Peterson, Treagust, & Garnett, 1989; Tarhan & Acar Sesen, 2012; Ünal vd., 2001 Metalik bağ Atasoy vd., 2003; Awan vd., 2012; Can & Harmandar, 2004; Coll & Taylor, 2001; Coll & Taylor, 2002; Taber, 1998; Ünal vd., 2001 Moleküller arası bağlar Can & Harmandar, 2004; Levy Nahum vd., 2004; Taber, 1998; Tarhan & Acar Sesen, 2012 Molekül şekli Atasoy vd., 2003; Birk & Kurtz, 1999; Peterson vd., 1989; Ünal vd., 2001; Canpolat vd., 2003; Yılmaz & Morgil, 2001 Molekül polarlığı Awan vd., 2012; Birk & Kurtz, 1999; Can & Harmandar, 2004; Canpolat vd., 2003; Nicoll, 2001; Ünal vd., 2001; Yılmaz & Morgil, 2001 A PHENOMENOGRAPHIC STUDY ON CHEMICAL BONDING... Kimyasal bağlarla ilgili, çeşitli çalışmalar yapılmış ve bu çalışmalarda ya öğrencilerin kavram yanılgıları belirlenmiş ya da öğrencilerin sahip oldukları kavram yanılgılarını gidermek için farklı kavramsal değişim yöntemleri kullanılmıştır (Awan et al., 2012; Birk & Kurtz, 1999; Boo, 1998; Canpolat vd., 2003 , Coll & Taylor, 2001 Durmuş & Bayraktar, 2010; Griffiths & Preston, 1992; Naah & Sanger, 2012; Nicoll, 2001; Peterson vd., 1989; Smith & Nakhleh, 2011; Taber, 1997; Taber, Tsaparlis, & Nakiboğlu, 2012; Tan & Treagust, 1999) . 
NEF-EFMED Cilt
Çalışma Grubu
Çalışmaya, üniversite ikinci sınıf öğrencisi olup Anorganik Kimya Dersini alan 17 öğrenci katılmıştır. Öğrencilerin 12'si kız öğrenci, 5'i de erkek öğrencidir. Öğrenciler için Ö1-Ö17 şeklinde kodlamalar yapılmıştır. (Aykutlu & Şen, 2012; Gonzalez, 1997; Çıldır & Şen, 2006; Şen, 2002; Şen & Aykutlu, 2008; Trowbridge & Wandersee, 1994) . Fakat kavram yanılgılarının tespitinde nilüfer çiçeği tekniğinin bir veri toplama aracı olarak kullanıldığı çalışmalar bulunamamıştır.
Veri Toplama Araçları
Verilerin Analizi
Fenomenografik 
Sonuç ve Tartışma
Yapılan bu çalışmada, öğrencilerin kimyasal bağlar konusunda çeşitli kavram yanılgılarına sahip olduğu belirlenmiştir. Bu konuda literatürde yapılan çalışmalarla da benzer sonuçlara ulaşılmıştır (Awan et al., 2012; Birk & Kurtz, 1999; Boo, 1998; Canpolat vd., 2003 , Coll & Taylor, 2001 Durmuş & Bayraktar, 2010; Griffiths & Preston, 1992; Naah & Sanger, 2012; Nicoll, 2001; Peterson vd., 1989; Smith & Nakhleh, 2011; Taber, 1997; Taber vd., 2012; Tan & Treagust, 1999) . Barker, 1995; Coll & Taylor, 2002; Coll & Treagust, 2003; Levy Nahum vd., 2004; Taber, 1993; 1994 & Renström, 1981 , akt., Mirzalar Kabapınar, 2008 Barker & Millar, 2000; Boo & Watson, 2001; Baujaoude, 1991; Ross, 1993) .
Bu çalışmada tespit edilen kavram yanılgılarının büyük bir kısmı kimyasal bağların varlığı (gözlenebilir özellikler yükleme) kategorisi altında yer almaktadır. Öğrencilerin, kimyasal bağlara maddesel (gözlenebilir) özellikler yükledikleri tespit edilmiştir. Bu sonuç, literatürde yapılan çalışmalarla da benzerlik göstermektedir (Anderson, 1990; Ben-Zvi, Eylon & Silberstein, 1986; Brook, Briggs, & Driver, 1984; Johnson, 1998; Lee, Eichinger, Anderson, Berkheimer, & Blakeslee, 1993; Mirzalar Kabapınar & Adik, 2005 , Nakiboğlu & Poyraz, 2006 Novick & Nussbaum, 1981; Renstrom, Andersson, & Marton, 1990; Selley, 1978 , 2012; Birk & Kurtz, 1999; Can & Harmandar,2004; Canpolat, Pınarbaşı, & Sözbilir, 2003; Öztürk Ürek & Tarhan, 2005; Peterson, Treagust, & Garnett, 1989; Tarhan & Acar Sesen, 2012; Ünal vd., 2001) . Boo (1998) , Butts ve Smith (1987 ) ve Taber (1994 (Peterson, Treagust, & Garnett, 1989; Goh, Khoo, & Chia, 1993) .
Metalik bağ kategorisi incelendiğinde, metalik bağın; metal atomları arasında elektron alışverişi ya da elektronların ortaklaşa kullanılması sonucu oluştuğu öğrenciler tarafından düşünülmektedir. Bulunan bu kavram yanılgıları literatürde yapılan çalışmalarla paralellik göstermektedir (Demircioğlu & Baykan, 2011; Ünal, 2003 Taber, 1998) . Bu araştırmada, fenomenografik araştırma yöntemi ile yapılan çalışmalarda (Didiş vd., Mutch, 2009; Walsh, 2009; Wihlborg, 2004 , Temur, 2011 Ünal & Zollman, 1999) , 2012; Canpolat vd., 2003 , Durmuş & Bayraktar, 2010 Naah & Sanger, 2012; Nicoll, 2001; Smith & Nakhleh, 2011; Taber vd., 2012) 
